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@ Verfahren und Einrichtung zur Herstellung eines einer Verbrennung zuzufuhrenden 
Brennstoff-Verbrennungsluft-Gemisches 

Zur Herstellung eines einer Verbrennung zuzufuhrenden 
Brennstoff-Verbrennungsluft-Gemisches optimaler Zu* 
sammensetzung werden die Anteile der Verbrennung si uft 
und des Brennstoffes in diesem Gemlsch in Abhangigkeit 
von der jeweiligen elektrischen Leitfahigkeit des Flammen- 
bereiches (4) der Verbrennung bestimmt. 
Die Messung der Leitfahigkeit erfolgt mittels einer lonisa- 
tionselektrode (14) und einer ihr zugeordneten Masse-Elek- 
trode in einem durch den Flammenberelch gefuhrten Strom- 
kreis (17); das Me&ergebnis wird mit einem empirisch ermit- 
telten Soll-Wert verglichen und die Luftzahl des Gemisches 
wird auf der Basis dieses Vergleiches geregelt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zur Herstellung eines einer Verbrennung zuzufiih- 
renden Brennstoff-Verbrennungsiuft-Gemisches. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ungeachtet der jeweils 
fur eine solche Verbrennung vorliegenden, wechselnden 
Bedingungen schon mit dem Start der Verbrennung die 
unverzugliche Einstellung einer individueli von Fall zu 
Fall besten Zusammensetzung des Gemisches zu ge- 
wahrleisten. 

Die Ursachen fur Abweichungen der sogenannten 
Luftzahl, die die Zusammensetzung des Gemisches an- 
gibt, vom jeweiligen Optimum konnen sehr verschieden 
sein, 2. B. kann es sich urn unterschiedliche Zusammen- 
setzungen des Brennstoffes, urn Schwankungen der 
Lufttemperatur. um Druckschwankungen in der Abgas- 
fOhrung oder um eine — zu Beginn des Verbrennungs- 
vorganges — noch kalte Brennerplatte handeln. In je- 
dem Fall verursachen solche Schwankungen der Luft- 
zahl Storungen des Verbrennungsvorganges und kon- 
nen eine Einengung des Einsatzbereiches der Brenner 
bedingen. 

Insbesondere bei einer flachigen Verbrennung eines 
aus Brenngas und Verbrennungsluft bestehenden Gemi- 
sches enveist es sich, daB die Luftzahl. also jenes Ver- 
haltnis zwischen den Brenngas- und dem Verbrennungs- 
luft-Anteil, das eine mehr oder weniger vollkommene, 
also optimale Verbrennung gew&hrleistet, sehr maOgeb- 
lich die GroDe des im Flammenbereich auftretenden 
lonisationsstromes bestimmt, der sich mit einer dem 
Flammenbereich zugeordneten, die jeweilige lonisation 
mcssenden Oberwachungseinrichtung einwandfrei mes- 
sen laOt. 

Aus dem unmittelbaren Zusammenhang zwischen der 
jeweiligen Ist-Luftzahl eines der Verbrennung zuge- 
fuhrten Gemisches einerseits und dem durch eine Flam- 
mentiberwachung mtttets einer lonisationselektrode 
feststellbaren GrdBe des lonisationsstromes anderseits 
l^Bt sich fOr einen bestimmten Bereich, in dem die Luft- 
zahl grdBer ats 1, also iiberstdchiometrisch ist, ein Soll- 
wert der f Or eine optimale Verbrennung jeweils charak- 
teristischen GroBe des lonisationsstromes empirisch er- 
mittein. 

Bei einer Nenneinstellung eines Brenners, der mit 
Normpriifgas betrieben wird, stelh sich — fur eine be- 
stimmte Art der Elektrodenanordnung sowie fur eine 
individueile Beschaffenheit der Brennerplatte und des 
Brennraumes — ein funktionell erfaBbarer und verwert- 
barer Zusammenhang, also eine Abh^ngigkeit zwischen 
der Ist-GrdBe des jeweiligen lonisationsstromes im 
Flammenbereich einerseits und der Ist-Luftzahl ander- 
seits ein. 

Aus dieser Funktion (Abhangigkeit) kann fur eine be- 
stimmte, jeweils ermitielbare GroBe des lonisations- 
stromes, der einer optimalen Luftzahl entspricht, ein 
Sollwert dieser Luftzahl A erraitlel werden. 

Weicht nun beim Start der Verbrennung oder wah- 
rcnd der Verbrennung der 1st- Wert des lonisationsstro- 
mes von diesem ermittelten Soli- Wert ab, kann die Luft- 
zahl, z. B. durch Anderung der Drehzahl des Geblases, 
Anderung der Brennstoffmcnge, luftseitige Regelklap- 
pen od.dgl.. im Sinne einer Einstellung auf den Soll- 
Wert beeinfluQt werden. 

Auf dieser Erkenntnis beruhend ist erfindungsgemaB 
zur Losung der oben definierten Aufgabe vorgesehen, 
daQ der Anieil der Verbrennungsluft bzw. des Brenn- 
stoffes im Gemisch in Abhangigkeit von der jeweiligen 
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elektrischen Leitfahigkeit des Flammenbereiches der 
Verbrennung, also beispielsweise in Abhangigkeit von 
der GroBe des jeweiligen lonisationsstromes, geregelt 
wird 

5 Konkret wird also die Leitfahigkeit des Flammenbe- 
reiches gemessen, mit einem empirisch ermittelten Soll- 
Wert verglichen und auf der Basis des Vergleichsergeb- 
nisses der Verbrennungsluft- und Brennstoff-Anteil des 
Gemisches bis zum Erreichen des Sollwertes der LeitfU- 

10 higkeitdes Flammenbereiches geregelt 

Die erfindungsgemaQe Losung bringt unter anderem 
den Vorteil, daB die Aufheizzeit der Brennerplatte bei 
einem Kattstart erheblich verkiirzt werden kann. Dar- 
uber hinaus wird bei variierender Gasqualitat und bei 

15 wechselnden Luft-Zustanden eine konstante Verbren- 
nungsqualitat gewahrleistet. 

Gegenuber einer mit einer 02*Sonde ausgerusteten 
Luftzahl- Regelung zeichnet sk:h die erfindungsgemaQe 
Losung durch einen erheblich einfacheren Aufbau aus 

20 und ermdglicht — was insbesondere fur den Kaltstart 
wichtig ist — eine nahezu verzogerungsfreie Erfassung 
des augenblicklichen Isi-Wertes der Luftzahl. 

Eine zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens geeignete Einrichtung umfaBt einen mit einem 

25 Brennstoff-Verbrennungsluft-Gemisch gespeisten 
Brenner, mit uber den Flammenbereich dieses Brenners 
gefiihrten Stromkreis mit einer diesem Flammenbereich 
zugeordneten lonisationselektrode sowie einer ihr zu- 
geordneten Masse-EIektrode und einem in diesem 

30 Stromkreis angeordneten, die Stromstarke messenden 
MeQgerat, das iiber eine Steuerleitung den Kennwert 
der Ist-GroBe der Stromstarke einem Regler iibermit- 
telt, der diesen Ist-MeBwert mit einem ihm von einem 
Soliwert-Geber ubermittelten Sollwert vergleicht und 

35 an Hand des Vergleichsergebnisses die GroBe der dem 
Gemisch zugefuhrten Anteile der Verbrennungsluft und 
des Brenngases regelt 

Zwangslaufig sind die GroBen dieser Anteile vonein- 
ander abhangig. Der genannte Regler kann daher bei- 

40 spielsweise uber eine Steuerleitung mit der Steuerung 
eines die Brennstoffzufuhr zu einer Mischkammer re- 
gelnden Gasventiles verbunden sein, dieser Regler kann 
aber beispielsweise auch uber eine Steuerleitung mit 
einer die Luftansaugung in eine Mischkammer steuern- 

45 den Steuerung eines Geblases verbunden sein, 

Nachstehend ist die Erfindung anhand der Zeichnun- 
gen erlautert. in denen 

Fig. 1 in einem Diagramm den Zusammenhang zwi- 
schen den in der Abszisse aufgetragenen Kennwerten 

50 der Luftzahl und der in der Ordinate aufgetragenen 
StSrke des lonisationsstromes zeigt und 

Fig. 2 das Schema einer zur Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens geeignete Einrichtung ver- 
anschaulicht. 

55 GemaB Fig. 1 entspricht im Regelbereich /?. also in 
einem Teil des mit fibezeichneten Bereiches. in dem die 
Luftzahl groBer als 1 ist, einem bestimmten, jeweils opti- 
malen Kennwert der Luftzahl eine besiimmte Starke / 
des lonisationsstromes. so daB sich umgekehrt fur einen 

50 bestimmten gemessene Ist-Wert des lonisationsstromes 
feststellen laBt, in welchem Sinne die Luftzahl und die 
Gemisch-Anteile beeinfluBt werden mussen, um eine 
optimale Verbrennung mit einer Luftzahl X„ zu gewahr- 
leisten. 

55 Fig. 2 zeigt im einzelncn ein brennerbeheiztes Gerat 
I, dessen Warmetauscher 2 von dem einer Abgasfuh- 
rung 3 zustromenden Abgas des Flammenbereiches 4 
einer Brennerplatte 5 beheizbar ist, deren Gemischaus- 
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trittsoffnungen aus einer Verteilerkammer 6 mit einem 
Brenngas-Verbrennungsluft-Gemisch gespeist werden. 

Dieser Verteilerkammer 6 wird das Gemisch mitiels 
eines von einem Motor 7 betriebenen Geblases 8 aus 
einer Mischkammer 9 zugef iihrt, der Brenngas aus einer 5 
Versorgungsleiiung 10 uber ein von einer Steuerung 11 
steuerbares Ventil 12 zugeleitet wird und Verbren- 
nungsluft uber einen Spalt 13 zustromt 

Dem Fiammenbereich 4 der Brennerplatte 5 sind die 
lonisationselektrode 14 und eine Masse- Eiektrode 15 10 
zugeordnet; sie befinden sich in einem aus einer Strom- 
quelle 16 gespeisten Stromkreis 17, der iiber die beiden 
Elektroden 14 und 15 durch den Fiammenbereich 4 
fuhrt und ein die Stromstarke messendes MeQgerat 18 
umfaQt, das den MeBwert uber eine Leitung 19 einem is 
Regler 20 ubermittelt. 

Diesem Regler 20 ist auBerdem uber eine Leilung 21 
ein Sollwert-Geber 22 angeschlossen. der dem Regler 
20 den fiir einen bestimmten individuellen Sachverhalt 
jeweils giiitigen SoUwert (ibermittelt Der Regler 20 ent- 20 
h^lt eine Vergleichsschaltung.die den vom MeBgerat 18 
gelieferten Ist-Wert des lonisationsstromes mit dem 
Soll-Wert vergleicht. Auf Grund des Vergleichsergeb- 
nisses kann der Regler 20 uber die Steuerleitungen 23 
bzw. 24 Steuerungsimpulse sowohl an die Steuerung des 25 
Geblasemotors 7 als auch an die Steuerung 1 1 des Gas- 
ventiles 12, das den Brennstoff-Anteil des Gemisches 
bestimmt, ubermittela 

Selbstverstandlich stehen daruber hinaus noch zahl- 
reiche weitere Moglichkeiten offen, um die Luftzufuhr 30 
zu beeinflussen und auf einen optimalen Soll-Wert eln- 
zustellen. 

Paten tan sprtiche 

35 

1. Verfahren zur Herstellung eines einer Verbren- 
nung zuzufuhrenden Brennstoff-Verbrennungsluft- 
Gemisches, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
teil der Verbrennungsluft bzw. des Brennstoffes im 
Gemisch in Abhangigkeit von der jeweiligen eiek- 40 
trischen Leitfahigkeit des Flammenbereiches der 
Verbrennung, beispielsweise in Abhangigkeit von 
der GroBe des jeweiligen lonisationsstromes, gere- 
gelt wird. 

Z Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn* 45 
zeichnet. daB die Leitfahigkeit des Flammenberei- 
ches gemessen, mit einem empirisch ermittelten 
Soli- Wert verglichen und auf der Basis des Ver- 
gleichsergebnisses der Verbrennungsluft- und 
Brennstoff-Anteil des Gemisches bis zum Errei- 50 
chen des Soll-Werles der Leitfahigkeit des Flam- 
menbereiches geregelt wird. 
3. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach den Anspruchen 1 und 2. gekennzeichnet 
durch einen mit einem Brennstoff-Verbrcnnungs- 55 
luft-Gemisch gespeisten Brenner (5). einen iiber 
den Fiammenbereich (4) dieses Brenners (5) gefiihr- 
ten Stromkreis (17) mit einer diesem Fiammenbe- 
reich (4) zugeordneten lonisationselektrode (14) so- 
wie einer ihre zugeordneten Masse-Elektrode (15), eo 
ein in diesem Stromkreis (17) angcordnetes, die 
Stromstarke messendes MeBgerat (18), das uber 
eine Steuerleitung (19) den Kennwert der Ist-Gr6- 
fie der Stromstarke, einem Regler (20) ubermittelt 
der diesen Ist- MeBwert mit einem ihm von einem 65 
Sollwert-Geber (22) iibermittelten Soll-Wert ver- 
gleicht und an Hand des Vergleichsergebnisses die 
GrdOe der dem Gemisch zugefuhrten Anteile der 
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Verbrennungsluft und des Brennstoffes regelL 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Regler (20) uber eine Steuerlei- 
tung (24) mit der Steuerung (11) eines die Brenn- 
stoffzufuhr zu einer Mischkammer (9) regelnden 
Ventiles verbunden ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Regler (20) iiber eine Steuerlei- 
tung (23) mit einem der Luftansaugung zu einer 
Mischkammer (9) dienenden Geblase (7) verbun- 
den ist 

6. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Regler (20) iiber eine Steuerlei- 
tung (23) ein in der Verbrennungsluftzuleitung zur 
Mischkammer (9) angeordnetes Stellglied beein- 
fluBt das beispielsweise den Spalt (13) zur Rege- 
lung der Verbrennungsluftmenge verandert 
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